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Motor and turbine fuels - contg. water and purified non-ionic emulsifier based on 
polyoxyalkylene glycol ethers giving improved dispersion and stability 
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* Abstract ! 

DE2854437 A Hydrocaibon fUels contain water and opt an alcohol, with a nonionic emulsifier contg. <1CX>0 ppm. salt and <1 wt% polyalkylene glycol 
ether. Pref. amts. are (a) 53-97 wt% of hydrocarbon, usually petrol or diesel oil, (b) O.S-40% water (free from salts forming anionsX (c) 0>30% 
monohydric alcohol with 1-8C atoms, (d) O.S-6% nonionic emulsifier, and (e) O.M.8% fiitty acid monoglyceride, adduct of 1-3 mol. ethylene oxide or a 
fatty amide, or mixts. of these, or a fatty acid partial ester of a polyhydric alcohol. 

Us^ in petrol, diesel, rotary piston or turbine motors. Dispersion of water in the fiiel is improved and sepn. into layers prevented Fuel consumption 
and emission of pollutants are reduced, and use of lead tetra-aUcyls and scavengers e\iwmstcd. Resistivity is reduced from aroatid 1012 to below 1010 
ohm-cm, preventiog electrostatic charging. 
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Patentanspriiche 

1. Kraftstoffe fur Verbreimungskraftmaschinen, die 
Vasser, einen nichtionischen Emulgator und 
gegebenenfalls einen Alkohol enthalten, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der eingesetzte nichtioniache 
^ Emulgator veniger als 1000 ppm Salzanteile imd 

weniger als 1 Oew.-9£ PolyalkylenglykolSther 
enthalt . 



2* Kraftstoffe gemfiS Anspruch 1, enthaltend 

55 - 97 Gew.96 ^eines Kohlenwas s erst of fgemi aches , 
10 wie es im allgemeinen als Benzin 

Oder als DieselOl eingesetzt wird, 

0,5-40 GeW. 9^ "Nasser (frei von anionlschen rUck- 
standsblXdenden Salzen), 

0-30 Gew.-9£ ^^inwertiger Alkohole, gerad- Oder 
15 verzweigtkettig von C^-Cg, 

j 0,5-6 Gew.-96 eines von den Polyglykoiather- und 
^ SalZ€Uiteilen gereinlgten nichtioni- 

schen Emulgators, 

0,1-4,8 Gew.9( eines Fettsauremonoglycerids , eines 
20 ^ Addukts von 1-5 Mol Jithylenoxid an 

1 Mol eines FettsS\ireamids Oder 
eines Gemisches hiervon, Oder eines 
Fetts^urepartialesters eines Poly- 
alkohols . 



25 3- Kraftstoffe gemftB Anspruch 1 und 2, enthaltend 

als gereinigte nichtionische Emulgatoren Oxy^thy* 
lierungsprodukte von Alkoholen mit 8-22 C-Atomen, 
von Alkylglykolen-1 ,2, von Fettsauren, FettsSlure- 
amiden, Fettaminen, synthetischen Fettsauren, 
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HarzsSuren, NaphthensSuren, ferner von Alkyl- 
phenolen von Aralkylphenolen mit 1-50 Mol 
Xthylenoxid und/oder Propylenoxid, oder von 
Veresteriingsprodukten von PettsUuren mit Glycerin, 
5 • Oder von Polyalkoholen. 



4. Krafts toffe gemafi Anspruch 1 - 3f in denen der 

nichtlonische Emulgator dadiirch von den Salz- und 
Polyalkylenglykoiather-Anteilen gereinigt worden 
ist, daB der nichtionische Kmulgator in einem 

10 organischen, mit Wasser nicht misbbbaren msungs- 

mittel gel5st imd mit Wasser vuid gegebenenfalls 
S^ure(zur Neutralisation basischer Anteile)behan* 
delt wurde, wonach die w^rige Schicht abgetrennt 
und der Emulgator durch Bntf ernung des organischen 

15 LSsungsmittels in gereinigter Form gewonnen wurde. 



5. Verfahren zur Herat ellung von Wasser, einen nicht* 
ionischen Bmulgator \md gegebenenfalls einen 
ADcohol enthaltenden Kraftstoffen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man fur die in an sich bekannter 
Weise erfolgende Herstellxjng einen nichtionischen 
Emulgator einsetzt, der weniger als 1000 ppm 
Salzanteile und weniger als 1 Gew.-*9& Polyalkylen- 
glykolSlther entlULlt. 



6. Verwendung von Kraftstoffen gem^ Anspruch 1 fOr 
23 Ottomotoren, Dieselmotoren, Rotationskolben- 

maschinen oder Turbinen, 
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BAY7 AKTIENGESV.LI 3CHAF'.' 5090 Leverkusen,Bayerwerk 

Zer :ralbereich J& DEZ. 1978 

Pa^'dxite, Jdarken vjid Lizenzen Dz/Cr 



Kraf tstof f e , Verf ahren zur ilirer Herstellxjng imd ihre 
Verwendung. 



Die Erf indung betrifft Kraftstoffe fUr Vertrennungs- 
kraftmaschinen wie Otto- und Dieselmotoren sowle Ro- 
tatlonskolbehmascMnen und Turbinen, die in den fUr 
die jeweiligen Aggregate tiblichen Treibstoffen Emul- 
5 gatoren tsvr. Emulgatormischwgen und Wasser sowie 

gegebenenfalls Alkohole enthalten; femer betrifft die 
Erf indung ein Verfahren zu ihrer Heratellung und ihre 
Verwendung, 

Es ist seit langem bekannt, daB die Verbrennung von 
10. Kraftstoffen, wie sie z.B. in Otto-, Diesel- und Van- 
kelmotoren ausgenutzt wird, durch Wasser verbessez^t 
wird. Dabei wurde sovrohl vorgeschlagen, Wasser in den 
Verbrennungsraum zu dUsen als auch in Emulsionsform 
mit dem Treibstoff einzubringen, Letzteres ist in den 
15 DOS 'en 15 45 509 und 26 33 462 beschrieben worden. 
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Beiin Trennen der Emulslonen treten im aXIgemeinen 
zwel Schichten auf r die aus elner Wasser-in-231-Emul- 
sion und einer tSl<-ln-*Wasser-Emulsion bestehen. Letz- 
tere enthdlt . jedoch den {Iberwiegenden An tell des 
3 Wassers und auBerdem Ist besonders dlese Schlcht in 
ihrer VlskositMt von der Tempera tur abhMngig. Onter 
5°C 1st die DurchgSnglgkelt durch die Filter und DU- 
sen im aXXgemelnen nicht roehr gegeben. 

Es hat slch nun ilberraschenderwelse gezelgt, dafi die 
Nelgung zur Trennung von Emulslonen # Insbesondere der 
W/O-Emulsionenr vermieden werden kann, wenn aus den 
nichtionlschen EmuXgatoren die Verunrelnigungen, die 
haupts&chllch aus PolyalkylenglykolSthern und aus dem 
Katalysator stanimenden Salzen bestehen, entfemt wer- 
den. Dies wirkt slch besonders auf Wasser-in-Ol-Hmul- 
sionen nledrlger ViskosltSt axis, wShrend die Erschel- 
nung naturgemH0 bel Emulslonen hoher VlskosltSt (z.B. 
Lotlonen und Cremes) kaum ins Gewlcht fSllt. 

Es wurden dementsprechend Wasser, elnen nichtionlschen 
20 Emulgator und gegebenenf alls elnen AXkohol enthalten- 
de Krafts toff e gefunden, die dadurch gekennzelchnet 
slnd, dafi der elngesetzte nlchtionlsche Emulgator we- 
niger als 1000 ppm Salzanteile und wenlger als 1 6ew.-% 
• Polyalkylenglykoiather enthait. 
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Es wurde auch ein Verfahren zur Herstellimg von Wasser, 
elnen nlchtionischen Emulgator und gegebenenfalls 
einen Alkohol enthaltenden Kraftatoffen gefunden, das 
dadurch gekennzeichnet ist, da6 man fUr die In an sich 
5 bekannter Weise erfolgende Herstellung einen nicht- 

ionischen Emulgator einsetzt, der weniger als 1000 ppm 
Salzanteile md weniger als 1 Gew«-9( Polyalkylenglykol- 
ather enthalt. 

Als nichtionische Emulgatoren seien beispielweise 
10 Emulgatoren vom Alky lather-, Alkancarbonsaure ester-, 
Alkancarbonamid- oder Alkylamin-Typ genannt. Im 
einzelnen seien genannt die Oxyathylierungsprodxikte von 
Alkoholen mit 8-22 C-Atomen, von Alkylglykolen-1 ,2 , 
von Fettsauren, Fettsaureamiden, Fettaminen, synthes- 
is tischen FettsSLxiren, Naphthens^uren, Harzsgiiren, 
ferner von Alkylphenolen, von Aralkylphenolen mit 
1-30 Mol ithylenoxid und/oder Propylenoxid , Oder 
von Veresterungsprodukten von Fetts^uren mit Glycerin, 
Oder von Polyalkoholen. 

20 Die nlchtionischen Emiilgatoren werden beisplelsweise 
erhalten durch Umsetzung von 2-50 Mol ithylenoxid 
Oder Athylenoxid und Propylenoxid mit (a) einem Alkohol 
mit 8-22 C-Atomen, der geradkettig oder verzweigt, 
gesattigt Oder ungesSttigt sein kann, mit (b) einem 

25 Alkylglykol-1,2 mit 10-22 C-Atomen, mit (c) einer 
Fettsaiire mit 10-22 C-Atomen, die gesSttigt oder 
imgesattigt, geradkettig oder verzweigt sein kann, 
mit (d) einem Alkylphenol, wie Nonyl- oder Dodecyl- 
phenol Oder Aralkylphenolen oder mit (e) Fetten, wie 

30 RicintisSl, Kokosfett, Palm51, Talgfett oder Schweine- 
fett, SonnenblumenOl, Saflorol, OllvenSl. 
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AusfUhrliche Beschreibimgen dieser erfindungsgemafl 
einzusetzenden nichtionischen Emulgatoren sind in 
N.Schonfeldt, "Grenzflachenaktive ithylenoxid-Addukte . 
Ihre Herstellung, Eigenschaften, Anwendung und Analyse", 
5 Stuttgart 1976, und M.J.Schick, "Nonionic Surfactants", 
M. Dekker, New York, 1976, zu finden. 



Kennzeichnend ftir die Erfindung ist jedoch, daiS nur 
gereinigte nichtionische Emiilgatoren verwendet warden, 
die frei sind von Polyglykoiathern \and Katalysator- 

10 salzen, die im allgemeinen im HerstellungsprozeB durch 
Nebenraktionen mit Verunreinigmgen oder Feuchtigkeit 
entstehen konnen. Die durch Umesterung hei der Oxi- 
athylierung der Fetts^uren oder Triglyceride (natUr- 
liche Fette) entstehenden Polyglyko lather miissen ehen- 

15 falls entfemt werden, da sie allein aus Wahrschein- 
lichkeitsgrilnden in gr5Beren Mengen (5 - 18 96) ent- 
halten sind. Als Reinigungsmethoden zur Entfemiang 
der genannten Anteile sind alle dem Fachmann gelSufigen 
Verfahren geeignet. 



20 Zur Reinigung kann die Eigenschaft der nichtionischen 
Emiilgatoren genutzt werden, sich heim Erhitzen aus 
wafirlger Losung abzuschelden. Venn eine Hlschung des 
Wassers mit Emulgator im VerhSltnis 1:1 axif 90 -100°C 
erhitzt wird, scheidet sich eine wasserhaltige ca. 

25 65 9£*ige Emulgatorschicht unten ab und eine oben abge- 
schiedene, waflrige Schicht enthSlt die PolyglykolSther 
und die Katalysatorsalze . Die AlkalitSt aus dem Cxi- 
athylierungskatalysator (KOH, NaOH) wird mit Vorteil 
vor der Abtrennung durch Neutralisiervmg mit Schwef el- 

30 sSure oder EssigsUure beseitigt. Diese Arbeitsweise 
entspricht etwa der in der DE-PS 828 839. Die Saulga- 
toren enthalten nach der Trocknung weniger als 0,01 % 
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Salze (von vorher 0,3 - 0,5 9^) und vorzugsvreise weniger 
als 0,5 96 PolySthylengiykol (von vorher 3 - 8 9t). 

Noch weniger auf\fendlg, aber genauso wirksam ist eine 
Reinlgung Uber ein organisches, lait Wasser nichi; mlsch- 
5 bares Losungsmlttel , z.B. Toluol, bei der Emulgator 
und L5su3ig.smittel etwa im Verh&ltnis 1:1 gemischt 
werden. In die L5sung werden 3 - 10 Gew.-96 Vasser 
und eventuell SS\ire,(wle z,B. Schvref els Sure oder 
Essigs&ure) zur Neutralisation basischer Anteile ein- 

10 gertlhrt. Beim Stehen Oder Separieren tiber eine 

Zentrifuge trennt sich eine w&Brige Scbicbt unten 
ab. Diese enthalt den Polyglykolather und die SsLlze. 
Da diese Losung ca« 50 - 60 %tQ ist, ISLBt sie sich 
durch Verbrennung leicht beseitigen* Die Toluolschicht 

15 kann vollsttadig vom Wasser \md Toluol beifreit werden. 
Es ist aber auch fUr den erf indungsgera^Ben Verwendungs- 
zweck mc5glich, durch azeotrope Abdestillation des 
Wassers die Toluol-Btoulgator-Losung zu trocknen und 
diese einzusetzen. Beispielsweise k5nnen die erfin- 

20 dungsgem&fi einzusetzenden nichtionischen Emulgatoren 
nach dem Verfahren der Anmeldung P 
(Le A 19 264) gereinigt werden. 

Die erfindungsgemilfien Tre'ibstoffe enthalten beispiels- 
weise 

25 55 ^ 97 % eines Kohlenwasserstof f gemisches , wie es 

im ailgemeinen als Benzi)i Oder als Diesel- 
(SI eingesetzt wird, 

0,5 * 40 9^ Wasser (frei von anionischen rUckstands- 
bildendeh Salzen), 

30 0 - 20 % einwertiger Alko^le, g^ra^- oder ver- 
zweigtkettig vo 
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0 3- 6% eines von den PolyglykolSther- und Salz- 
anteilen gereinigten niohtionlschen 
Emulgators , 

0 1 4 J« eines Fettsauremonoglycerids , eines 

Addukts von 1 - 3 Mol Xthylenoxid an 1 
Mol eines FettsSureamids oder eines 
Gemisches hiervon, oder eines FettsSure- 
partialesters eines Polyalkohols . 

(Alle hier gemachten 9t-Angaben sind Gewichtsprozente . ) 

Bevorzugt ist eine Kraftstoffzusammensetzung ' 
3 Gew.-Ji gereinigtem nichtionischen Emulgator und mit 
O 1 2.5 Gew.-96 eines Petts&uremonoglycerids, eines 
A;dulcts aus 1 - 3 Mol A«.ylenoxid an 1 Mol ^^^^^ 
amid Oder eines Gemisches davon. oder eines Fettsaure- 
partialesters von Polyglykolen. 

Die in den erfindungsgemaflen Kraftstoffen enthaltenen 
Kohlenwasserstoffe sind im allgemeinen die fUr diesen 
zweck Qblichen Gemische, wte sie mit ihren physikali- 
schen oaten in der DIN-Vorschrift 51 600 oder in der 
united States Federal Specification W-M-561 a-2, 
30. Oktober 1954, geltennzelchnet sind. Es sind ali- 
phatische Kohlenwasserstoffe v«a gasfOrmigen, gelSsten 
Butan bis zu C2o-Kohle«fasserstof f en (als Restfraktion 
des Dieseieis), z.B. cycloaliphatische, olefinische 
und/oder aromatische Kohlenwasserstoffe, natfirliche 
naphthenbasische oder raffinierte techni8<aie Kohlen- 
wasserstoffe. Bevorzugt enthalten die erf indangsgemSBen 
Zusaramensetzungen keine Bleialkyle und ahnlich giftige 
Additive. 
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Von den nledcren AlkoholGn wird In den erf indungsge- 
mSBen Kraftstoffen Gebrauch gemacht, tim die Sponta- 
nltat dcr Emulsion, die KSltestabilitSt und die Tem- 
per a turabhSnqiqkeit bei der Emulgierung des Wassers 
su steuern. Die Spontanitfit ISfit sich ixn allgemeinen 
mit ciilfe von Mischemulgatoren verschiedener lonogeni- 
t&t hervorrufen. Da in einem Motorentreibstof £ aus 
Korrosipnsgranden Wasser-Ol*Emulsionen Verwendimg 
£inden und weil nur nichtionische Emuigatoren mit 
einiger Sicherheit verwendet werden k5nnen, mufi es als 
ausgesprochen Uberraschehd bezeichnet werden, daB 
mit den erfindungsgemSBen Eroulgatoren spontane Has- 
ser-in-Cl-Emulsionen erhalten werden. Die erfindungs- 
gem&Ben Kraftstoffe weisen infoLgedessen eine erheb- 
lich verbesserte Kfiltestabilitfit auf / die nicht nur 
darin besteht, daB die Bildung von Eiskristallen ver* 
hindert wird, sondern auch auf das Hichtzustandekom- 
men von Gelstrukturenf die einen unXontrollierten Vis- 
kosit&tsanstieg verursachen kSnnen, zurflckzufOhren 
ist. 

Als Alkohole seien geradkettige Oder verzweigte ali- 
phatische Alkohole sowie cycloaliphatische Alkohole 
genannt wie Methanol, Xthanol, Propanol, Isopropanol, 
Butanol, iso-Butanol, tert.-Butanol, Amylalkohol, iso- 
Amylalkohol, Hexylalkohol, 1 , 3-Dimethyl -butanol, Cyclo- 
hexanol, Hethylcydohexanol, Octanol, 2-Jlthyl-hexa- 
nol. Auch Gemische dieser Alkohole sind gut verwend- 
bar. Bevorzugt werden technisch gut zugSngliche Al- 
kohole eingesetzt, z.B. Methanol, Xthanol, Isopropa- 
nol, iso-Butanol, 2-Xthy Ihexanol • 
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Die erf indungsgemaQe Krafts toff -Emulsion wird in an 
sich bekannter Veise durch Verrtihren des Vassers in 
die Ldsung des gereinigten Emulgators in dem gegebe- 
nenf alls Alkohol enthaltenden Kohlenwass erst off her- 
5 gestellt» wobei vorzugsweise keine weitere Verteilungs- 
energie liefemden Maschinen eingesetzt werden In 
einer Abwandlung hiervon kann der Emulgator, wahl- 
weise auch der Alkohol, axif Benzin und/oder Vasser 
verteilt werden. 

10 Die Fettsaiire-monoglyceride werden sowohl zur Ernie- 
drigung der Viskosit&t des Systems, als auch zur Emul* 
slonsstabillsierung herangezogen. Aufgi*und des Herstel- 
Itmgsverfahrens sind darin oft noch nennenswerte Men- 
gen Glycerin (Polyglycerin) enthalten. Diese Anteile 

15 miissen auch durch eine Reinigung entfemt werden. 

Dementsprechend sind Glycerin und Polyglycerin eben- 
falls als Polyalkylenglykolather zu betrachten, die 
aus dem erfindungsgem^ elnzusetzenden Emulgator bis 
a\if einen Restgehali; von weniger als 1 Gew.-96 zu ent- 

20 femen sind. 

Die Pettsaureamid-lthylenoxid-Addukte kttnnen durch 
direkte Amidlerting oder durch Esterspaltung mit 
Xthanolamin erhalten werden. Besonders leicht zugSzig- 
lich ist ein Gemisch aus Monoathanolamid und Mono- 
25 glycerld, das durch Reaktion von 1 Mol Triglycerid 
mit 2 Mol i-ttianolamin bei 160 - 180^0 in 3 - 5 
Stunden erhalten wird. 



Le A 19 326 



030026/0258 



2854437 



4A 

- ^- 

Die Monoathanol(imide dienen zur Viskositatsernie- 
drigung, zur Emiolsionsstabilisierung, zusfitzllch 
aber zum Korroslonsschutz und im Zusammenspiel mit 
• den Emulgatoren als Vergaser-Reinigungsstoffe (Deter- 
5 gents). 

In den erf indimgsgemaBen Kraftstoffen wird d\xrch den 
Einsa'tz der Emid.gatoren in gereinigter Form die Pein- 
verteilung des V/assers im Treibstoff wesentlich ver- 

bessert* Dabei konnte anhand der erfindungsgemUen 
10 Krafts toff e die Uberraschende Erkenntnis gewonnen 
vrerden» daB die GUte der Feinverteilung des Vaasers 
in einem Treibstoff offenbar nicht ausschlaggebend 
fUr die Virksamkeit des Treibstoff s ist^ da6 aber 
fUr die Handhabung und den technischen Ablauf der 
/l^ Lagerung und ZiifUhrung des Treibstoff b zupn Verbrennungs- 
raijm die GUte der Peinverteilimg des Vassers im Kraft«- 
stoff entscbeidend ist ftir seine GebrauchstOchtigkeit • 

Die neuen Treibstoffe sind dazu geeignet, den Energie- 
aufwand in imseren Motorfahrzeugen zu erniedrigent 

20 den Schadstoff ausstoB zu vermindem, die Gefabr 

durch Bleitetraall^le und Scavenger (Dichlorathan, 
Dibromathan,vgl. Chemiker-Zeitung 97 (1973)> Nr. 9. 
S. 463) zu beseitigen, korrosionshemmend zu virken, 
obne dabei tecbnisch einen gr5fieren Aufvand tiit 

25 itnderungen an den Fahrzeugen zu erfordem. Es kann 
lediglich erforderlich werden, daB zur Anpassung 
an die etwas ht$here Bichte geringfUgige Korekturen 
am Schwimmer "oder den DUsen des Vergasers vorgenom- 
men werden. 
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Ein weiterer Vorteil der Emulgatoren und Wasser sowie 
gegebenenfalls Alkohole enthaltenden erfindungsgemafien 
Kraftstoffe besteht darin, dafl ihre elektrostatische 
Aufladung stark herabgesetzt ist, so dafi eine wesent- 
llche Gefahr belm Omgang mit Treibstoffen herabgesetzt 
vlrd (vgl. Haase, Statische Elektrlzltat als Gefahr, 
Verlag Chemle, Welnhelm/Bergstrafle 1968, insbesondere 
Seite 69 r 96 - 99/ 114 jind 115). Die elektrostatische 
Aufladung der erfindungsgemSfien Treibstoffe ist so 
geringy dafi kelne gef^rlicheii Entladungen mehr auf- 
treten kSnnen. Das verwendete Normalbenzin zeigt bet 
20^C fUr den spezifischen Durchgangswiderstand Werte 
um 1 .lO^^«^* cnif der erf IndungsgemMfie Treibstoff dage- 
gen welst im allgemelnen einen spezifischen Durchgangs- 
widerstand von kleiner als 1.10^^S2-cm, beispielsweise 
1.10^ bis 1.10^9f2»cxnr auf. Bevorzugt betr^gt der spe- 
zifische Ourohgangswiderstamd der erfindungsgemSBen 
Kraftstoffe I.IO^ bis 9 .10^ £2* cm. Bel Werten von un- 
ter 10^^* cm findet keine Gefflhrdung durcb elektro- 
statische Aufladung beixn AbfUllen, UmfUllen und Aus- 
laufen mehr atatt. 
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Beispiel 1 

Eln Treibsto£f folgender Zusaininensetzung wurde zum 
Betirelben eines Opel Kadetts (1,1 1 Hubraum, 45 PS) 
verwendets 

5 72 % handelstlbliches Norroalbenzin, 

1,25 % Llnevol 91 mit 3 Mol Xthylenoxld (eln 
synthetlscher Alkohol mit gerlngen An~ 
telXen an verzweigter Kette von 9, 10 
und 11 C*Atomen) > 

10 1,25 % Linevol 91 + 7 Mol ithylenoxid (iO) 

(belde Emulgatoren waren zavor durch 
Waschen mit Wasser von den Begleitstof^ 
fen, wle Polyglykolen und Katalysator* 
salzen, befreit worden) 

15 0,5 % KokosfettsSureamid -f 1 Mol £0 werden 

mltelnander gemlscht. Unter Rtthren l&6t 
man . • 

25 % Wasser (dest. Oder vollentsalzt) elnlau- 
fen und rUhrt nach der letzten Zugabe 
20 10 -* 20 Sek. nach (d.h. bis jeder Tell des Inhaltes 

des Gef ftfies umgevr&lzt wurde) • Han erhftlt elne milchl- 
ge, stabile Emulsion, die eine ViskositSt von 27 PA s 
aufwies. Der spezifische, elektrische Durchgangswider- 
stand lag bel 5. 

25 Der Wagen wurde auf einem Rollenpriif stand 15 Hinuten 
bel 1o6 km/h getestet. Der Wlderstand auf den RoXlen 
vurde nit 20 )cg elngestellt. Der Schwlmsaer im Verga- 
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ser wurde der Dichte des Treibstoffes von 0,797 bei 
20°C entsprechend auf 0,8 eingestellt- Die Messung 
des Verbrauches wahrend dieses Versuches gab rach 
der Kennzeichnung auf 100 kg/h einen Verbrauch von 
5 9,4 1 dieses 72 % Benzin enthaXtenden Treibstoffes. 
Im gleichen Fahrzeug wurde unter dieses Testbedin- 
gungen mit Benzin ca. 1 1 Mehrverbrauch festgestellt. 

Wurde der Treibstof f aus ungereinigten Bmulgatoren 
hergestellt, so bildeten sich kurze Zeit nach der 
10 Emulgierung zwei Schichten, die aus einer W/0- und 
einer O/W-Emulsion bestanden. Die Schichten waren 
zwar durch mechanische Einwirkung wieder zu emulgie- 
renr bildeten aber auf langere Zeit keine stabile 
Emulsion mehr. 

15 Die verwendeten Emulgatoren wurden nach den folg en- 
den Methoden gerelnigtx 100 g des mit 7 Mol Xthy- 
lenoxid umgesetzten synthetischen C^^^ ^-Alkohols 
werden mit 100 g Wasser vermischt und das aus dem 
OxiSthylierungskatalysator stammende Alkali (ca, 

20 0,2 %) wird mit Schwef elsSure neutral is iert. Die 
neutrale L5sung wird auf 98 - lOO^C erhitzt. Nach 
einer Stunde konnen die zwei gebildeten Schichten 
getrennt werden. Oben befindet sich die wftBrige 
Schicht mit dem Kaliumsulfat (ca. 0,5 g) und den 

25 Polyglykoiathem (ca. 4 g) , unten kann die viskose, 
etwa 60 %ige Emulgatorlfisung abgezogen werden. Durch 
Destination des Wassers und Trocknung im Vakuum 
kann der gereinigte Emulgator mit ca. 95 g gewon- 
nen werden. 
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Der Emulgator enthalt nur noch 0,006 % Asche und 
wenlger aXs 0,2 % Polyglykoldther . 

Belsplel 2 

Der Treibstoff nach Beispiel 1 wurde mit 5 % Metha- 
5 nol (bezogen auf die Gesaxntmenge) gut verriihrt. Die 
Emulsion blleb stabll, war jetzt gegen Temperaturen 
unter O^C geschfltzt und konnte wle oben beschrleben 
elngese'tz't werden. 

Belsplel 3 

10 Eln handelsUbliches Nozmalbenzln wurde mit 

2,25 % Llnevol 91 mlt 7 Hol Xthylenoxid (ge- 
waschen nach dem Verfahren Uber die 
ToluoX16sung ) 

0,75 % KokosfettsSureamld 4- 1 Mol Xthylen- 
15 oxld versetzt. 

Unter Rfihren l&fit man 25 % Wasser, das kelne mlnera* 
lis Chen Bestand telle enthcLlt, einlaufen, Nach 5 % 
hat man noch eine klardurchslchtlge Emulsion, die 
dann mlt zunehmender Wassermenge In eine mllchlge, 
20 stabile Emulsion iibergehtr die wie In Belsplel 1 eln- 
gesetzt werden kann. 

Die Reinlgung des Eroulgators erfolgt nach dlesem 
Verfahren: TOO g des mlt 7 Mol jithylenoxld umge- 
setzten synthetischen C„_^ --Alkohols werden mit 10 g 
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Wasser vermischt und das Alkali des Oxiathylierungs- 
katalysators wird nit Essigsaure neutralisiert. Die 
Losung wird mit 100 ccm Toluol verrUhrt. Aus der trtt- 
ben Mischung trennt sich nach 1-3 Stxinden 7,5 g 
einer wSflrigen Schicht ah, die 4 g Polyglykoiather 
und ca. 0,5 g Kaliumacetat enthait. Nach Destination 
des Toluols, das gleichzeitig das Wasser austreibt, 
erhait man ca. 95 g des gereinigten Eraulgators. 

Beispiel 4 

Man niionit ein bleifreies Noxaialbenzin und verwendet 
die Emulgatoren nach Beispiel 3, d.h. 

92 % bleifreies Normalbenzin 
2,0 % gereinigter Eraulgator aus Linevol 91 + 
7 £0 

0,65% KokosfettsSureamid + 1 XO 

und rilhrt in dem MaBe 5,3 % Wasser ein, wie es ohne 
Triibung aufgenommen wird. Der durchsichtige, schwacb- 
opaleszierende Treibstoff eignet sich als bleifreier 
Treibstoff fUr den Antrieb eines 55 PS FIAT 128 Pahr- 
zeugs mit 1160 cm Motor (Verdichtung 1:9,2), der iib- 
licherwelse mit Superkraftstoff betrieben wurde. Beim 
Anfahren und Beschleunigen aus niedriger Geschwindig- 
keit konnte kein Klopfen beobachtet werden, wie es 
bei Normalbenzin sonst fibllch war. 
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Belspiel 5 

Aus einem bleifreien Normalbenzin wurde mit folgen- 
den Emulgatoren eln Treibstoff hergestellt: 

72 % bleifreies Normalbenzin, 
S 2,2 % Olsaureamid + 7 Mol AO, 

0,8 % Linevol 91+3 Mol AO (beide gerelnigt 
von Nebenprodukten) werden vexnischt 
und 

25 % Wasser unter Rtihren elnemulgiert. 

10 Man erhait elnen mllchigen Treibstoff, der wie in 

Bei spiel 4 einsetzbar isi: und nicht zur Abscheidung 
von Wclfirigen BodensSltzen neigt. 

Noch stilrker als bei den oxi^thylierten Alkoholen 
macht sich bei den oxi£lthylierten Ami den in der ge- 

15 reinlgten Form bemerkbar^ daB sich der zur Reprodu- 
zierung wichtige Trllbungspunkt der 1 %igen w^firigen 
L&sung nicht darstellen IMBt, wenn das Wasser ver- 
wendet wird« das im Treibstoff Verwendung findet 
( < S ppm Mineralsalze, oder Leitf ahigkeit <4yU 

20 Siemens) . Es ist zu empfehlen, fUr die Bestimmung 
200 ppm Kochaalz zuzusetzen. 

Bei spiel 6 

Ein bleifreies Normalbenzin wird zur Herstellung 
eines Treibstoffes folgender Zusaxomensetzung be- 
25 nutzt: 
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70,5 % Benzin, 
1,1 % Llnevol 91 + 3 Mol JtO, 
1,1 % tmevol 91+7 Mol XO, 
0,8 % KokosfettsSureamid + 1 Mol *0 

(die Emulgatoren in der gereinierten 
Form elngesetzt) , 
1,5 % Isobutanol werden vermlsoht \iad bei 
10 - 13°C werden 25 « Wasser langaam untergerOhrt. Man 
erhait einen Treibstoff mit einer ViskositHt von 13 Pa s, 
die sloh auch bei Temperaturen bis -10°C nur unwesent- 
lich ver&ndert. 

BalBPiel 7 

zur besseren Handhabung der Emulgatoren kann num auch 
3 Teile EBUlgator in der in Beispiel 6 genannten Zu- 
sanunensetzung mit 3 Teilen Benzin und 3 Teilen Wasser 
ZU einer klaren LSsung vermisohen. Dann werden 70,5 % 
Benzin, l.S % Isobutanol und 9 % vorgenanntes Gemisch 
zusammendosiert und tiber eine geeignete Mischkammer 
kannen in einen Strom dieser Mischung 22 % Wasser zu- 
gemiseht werden. Hierbei wird das Wasser durch den 
Wirbelvorgang in der Mischkammer emulgiert. 

Mit dem derart gewonnenen Treibstoff wurde ein 1,7 1 
Opel Kekord betankt, der im Vergaser einen von 28 auf 
26 verengten Luftkanal eingesetzt erhalten hatte. Das 
Fahrzeug verhielt sich im Stadtverkehr gefahren normal 
und zeigte keine merkbaren VerSnderungen . Die CO-Ab- 
gaswerte lagen bei diesem flber 3 Jahre in Betrieb 
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befindlichen Wagon 1 % nledriger als vorher mit Super- 
benzln gemessen. 

Belsplel 8 

Ein handelsQbliches Noxmalbenzln wurde mit f olgenden 
Emulgatoren und Lfisungsrol-bteln zu elnen Treibstoff 
formlert: 

1,2 % Linevol 91+3 Mol XOr 
1,2 % Linevol 91 + 7 Hoi JiO, 
0,6 % Kokosfettsaureamid *f 1 Xo 

(die Baulgatoren in der gereinigten Foxn) , 
5 % L^siihgsxnittelgemisch (Methemol : Isobuta- 
nol:2-Xthylhexanol = 84:10:6), 
67 - % Benzin wurden gemischt: und langsam mit 
25 % Wasser zu einem niedrig-viskosen 
Treibstoff verrtlbrt, der wie in Beispiel 7 einsetz- 
bar mr, aber bei -10°C ein noch gfins-tigeres Viskosi* 
t&tsverhaljben seigte. 

Beispiel 9 

Fiir die Verwendung in einem Kraf tfahrzeug mit Diesel* 
motor wurde folgender Treibstoff mit einem handelsOb- 
lichen Dieseiai eingestellts 

In 70,1 Teile DieselOl wurden 

2,6 Teile Kohylphenol mit 6 Mol Xthylenoxid (das 
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sich lin Dleseiai 16ste, w^hrend das ungerelnig- 
te Produkt trObe blieb) . 
0,3 Teile Kokosf ettsaureamld mit 1 Mol XO gelds t 
und 

27 Telle Wasser elnemulgiert. 

Hiermlt liefien sich einwandfreie Fahrergebnlsse erzle- 
len. Das Fettsfiureamld-Derlvat ftihrt u.a. zu einem gu- 
"ben Rostschutz In Tank und Leltungen. 

Belsplel 10 

Eine Benzinemulslon aus 

0«9 % nichtionlschem Eniulgator, 

Cetyl-Stearyl-Alkohol mit 12 Mol Xthylen- 
oxld 

2,1 % RiclnolsSuremonoglycerld werden In 72 % 
Benzin geldst. die Ldsung werden 25 % Wasser eln- 
emulglert. Wenn der Emulgator ungewaschen elngesetzl: 
wurde, zelgte elne 0,001 cm dlcke Schlchte nach 2 
Stunden elne Llchtabsorption von 0,44 
700 n^u) und nach 24 Stunden elne mllchlge, wasser- 
relche Schicht unten, die nach Umrlihren etwa fihnllch 
ungUstlge Hexte wle oben In der Absorption zelgten. 

Die Benzinemulslon mit gewaschenem £mulgator vies elne 
Absorption von 0,30 auf und bildete nach 24 Stunden n\ir 
wenlge mm elner benzlnrelcheren OberflSche. Naoh dem 
UmrUhren wurde elne Emulsion glelcher Absorption 
erhalten. 
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Zur Auswirkung der Reinigung auf die Stabllit&t kann 
man auch folgende Vennlschung heranziehen* 

Der g lei Che nichtionlsche Bmulgator aus Cetyl-Ste- 
arylalkohol mie 12 Mol Xthylenoxld wurde zu 10 % 
5 in Dieselc51 geldst und zwc Klarstellung wurden 0,5 
cm Wasser zugegeben. 

Der ungewaschene Emulgator zeigt eine bleibende 
TrObungf der gewaschene Emulgator 18s t sich klar 
au£. 

10 Bei weiterer Emulgierung von 4,5 cm wasser fUhrt 

der ungewaschene Emulgator zu einer gale r tar tigen , 
trtiben, unbestdndigen Emulsion. Der gewaschene Emul- 
gator bildet in diesem System eine strukturviskose, 
bestSndiger klare L5sung mit Tyndall-Ef f ekt, die 

15 mit den restlichen Komponenten zum Treibstoff ver* 
mischt werden kann* 

Beispiel 11 

Eine Treibstof f-Formulierung mit 72 % Norroalbenzinr 
0«9 % KokosfettsHuremono&thanolamid (technisches Ge- 

20 misch aus der Herstellung aus 1 Hoi Kokosfett mit 2 
Hoi £thanolamin bei 160 - 170^Cf ca. 5 Stunden umge- 
setzt) , 2r1 % gereinigten, nichtionischen Emulgator 
aus AbietinsUure mit 12 Hoi Xthylenoxid und 25 % 
Wasser einemulgiert. Han erhSlt einen dOnnfldssigen, 

25 stabilen Treibstoff. 
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Emulqierung mlt Hilfe eines ungewa- 
wtrd dagegen die Emulgieru g ^ 

scnenen B^uXgators, der -n ^« PoXyglyKoX- 
u„esterungsrea.tlonenJ^r ca 10 l 
ather enthSlt vorgerommen, so wira 
halteu, die schon nach 15 Mtnuten ca. 20 % elner 
stlrK "assernaltlgen. »llchlgen Schlch. unten ^- 
Wenn dlese Schlcht zuerst aus dem Fahrzeug- 
und .n den Vergaser geXang.. er.oXgt 



keine ZOndung mehr- 
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